1.4.7 Negace slozenych vyrok Il

Predpoklady: 010405

Pedagogicka poznamkaNa za&atku hodiny slové zadavam uUkol najit negaci implikace.
Teprve po zapsani diidnice promitam zadanfiglada (kde je v podstétuveden
navod na spkni tohoto ukolu).

Negace implikace

Pr. 1. Dopli nasledujici tabulku pravdivostnich hodnot vyroKledej negaci implikace.

a=b —.(a:>b) -a =b
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b a=b —|(a:>b) -a b
1 1 0 0 0
0 0 1 0 1
1 1 0 1 0
0 1 0 1 1

OO kFr L 9

Hledame jiny zjasob, jak napsat negaci implikace. Zépi&a: b) znamena pouzeigani
- zaporu ped pivodni vyrok.

' Pravdivostni hodnoty hledaného vyroku znasterty sloupec je negacidtiho).

- Sloupec negaci mé 0 a jednu 1= nemiZe to byt implikace (po#m 1 a 0 ma obraceny)>
- musi to byt konjunkce dvou vyraKtento vyrok mait 0 a jednu 1)= zkusime konjunkci
-()8()-

- Hledame, co dosadit do zavorek:

' Druhyradek: konjunkce )O( ) je pravdiva= musime ji sloZit ze dvou pravdivych vyiok
(plati 1001=1) = vyrok a je pravdivy, vyrokb je nepravdivy= mistob pouZzijeme jeho

' negaci, vyroka nechame (abychomaétndvakrat 1).

. Ztejme plati, Ze negaci vyroka= b je vyrok all-b.

Pr. 2: Dopl predchozi tabulku o sloupec pro vyrakl-b a porovnanim se sloupcem pro
vyrok - (a=b) owf, Ze je negaci vyroka=b.

a b a=b —|(a:>b) -a -b al-b
1 1 1 0 0 0 0
1 0 0 1 0 1 1
0 1 1 0 1 0 0
0 O 1 0 1 1 0



Negaci vyrokua=b je vyrok all-b.
Logické: Implikace je nepravdiva, pouze kdyz z phaplyne nepravda.iPnegaci musi
nastat pra¥ tato situace — vyrolt je pravdivy a zarovevyrok b nepravdivy.

Pedagogicka poznamkaNegovani implikaci je vynikajicimifkladem i nacvicovani
dodrzovani pravidel. Naprostétgina studerit totiz implikace intuitivi neguje
Spatré (bud’ Spatré sestavuje vyrok, nebaigava gedlozku jestli).

Problémy vznikaji ze dvouiznych divodi:

Cast studerit vibec neni schopna dodrzovat pravidlakdliv maji pravidlo na
negovani napsanéqu @&ima, pesto i tvorbé negace postupuji zcela bez ohledu
na pravidlogiste intuitivné a se Spatnym vysledkem. U nich je nutné, aby byli
donuceni postupovat opravdu podle pravidla. Poleut sienaéi ihned, budou

bez pouzivani pravidel postupovat i dale.

Druhacast studerit sice podle pravidel postupovat dokaze, ale odsii
pamatovat. U nich je nutné giana to, aby poznali, Ze se bez pravidel v Blav
neobejdou.

PF. 3:  Neguj vyrok: ,Jestlize pro strany trojihelnika phatorecc® = a® +b?, trojuhelnik je
pravouhly.”

- Dva vyroky:

" a: Pro strany trojuhelnika plati vzoreg = a® +b?.

- b: Trojuhelnik je pravouhly.

- Vyrok ma tvara= b, znegujeme nal-b.

' Pro strany trojuhelnika plati vzoret = a* +b” a trojihelnik neni pravouhly.

PF. 4:  Neguj vyroky. Uti jejich pravdivostni hodnotu.
a) ,Je-li¢islo cklitelné deviti, pak je ditelné i temi.”
b) ,Je-li trojuhelnik pravouhly, pak neni ostrouhly
c) ,Neni-li ¢islo sloZzené, pak ma nejvyse dvitele.”

»a) ,Je-licislo ctlitelné deviti, pak je ditelné i ttemi.” - pravdivy vyrok
- Dva vyroky:

- a: Cislo je dlitelné deviti.

- b: Cislo je dilitelné temi.

. Vyrok ma tvara= b, znegujeme na-b.

- Cislo je dilitelné deviti a neni ditelné temi.

b) ,Je-li trojuhelnik pravouhly, pak neni ostrothly pravdivy vyrok
- Dva vyroky:

. a: Trojuhelnik je pravouhly.

" b: Trojuhelnik neni ostrodhly.

- Vyrok ma tvara= b, znegujeme na-b.

- Trojuhelnik je pravouhly a je ostrodhly.

- ¢) ,Neni-li ¢islo sloZzeng, pak méa nejvySe dvditele.” — pravdivy vyrok
' Dva vyroky:
- a: Cislo neni sloZené.



' b: Cislo ma nejvyse dvatitele.
' Vyrok ma tvara= b, znegujeme na[d-b.
- Cislo neni sloZené a ma alespti dglitele.

PFr. 5:  Neguj vyroky.
a) ,Jestlize se nebudesity dostanes ¢ku.”
b) ,Jestli bude rano prset, nepojedu na kole.”
c) ,Nebude-li prSet, nezmoknem."

.a)

. a Nebudes sedit.

. b: Dostanes ¢ku

' Vyrok ma tvara= b, znegujeme naO-b.
- Nebudes sedit a nedostane&ku.

- b)

- Dva vyroky:

. & Rano bude prset.

" b: Nepojedu na kole.

- Vyrok ma tvara= b, znegujeme naO-b.
- Rano bude prset a pojedu na kole.

. C)

- Dva vyroky:

i a: Nebude prset.

- b: Nezmoknem.

. Vyrok ma tvara—= b, znegujeme na-b.
' Nebude prset a zmokneme.

Pedagogicka poznamkaNegovani ekvivalence by zZackhobjevit sami. Tabulku vyplni

samostaté a rychle, ale maji problém s nalezenim formuiejra kvuli tomu, Ze
negaci ekvivalence je dpekvivalence (u vSechipdchozich vyrok byl negaci
jiny typ vyroku).

DalSi zajimavé posthy u 0.2012 je8tve Strakonicich (pak uz jsem si jich tolik
nevsiml).

Asi polovina studerit pii odvozovani negace ekvivalence nepouzivala tabulku
svyrokya, b aa = b, ale opsala celou tabulku z hodiny 010403, kde je

ekvivalence odvozovana jako vyr¢k = b) O(b= a). Jinymi slovy polovina
student si viibec nevsimla, Ze jsme pomoci vyrofa—= b) O(b= a) néco
odvodili a tento vyrok jsme dal pouZzivali jako jedee zakladnich sloZzenych
vyroku, ktery mé svou ze svého vyznamu tiobdivodnitelnou tabulku
pravdivostnich hodnot. Prégenom opsali ze seSitu latku, ktera pgonentla
Z&dny dalSi vyznam.

Druhy zajimavy efekt se tykal vysledku negace e&larce. Vysledkem jsou dva
z hlediska spravnosti zcela ekvivalentni vyrokgt = b aa < =b. Kvali tomu
jsme i procvicovani na pikladech néli vzdy dw vysledné negace. Po progemi
negace ekvivalence se studenti vratili Kipéni sbirky a pogrné rychle se u
negaci normalnich neekvivalentnich vyiiabjevil dotaz, jak je ta druha verze.
Teprve po chvili mi doSlo, Ze studentedpokladaji, Ze stejrjako u ekvivalenci i
u vSech ostatnich negaci musi existovétiggeni. To oft ukazuje na to, Zefp



vyuce si nikdo z tazatiineudomil, Ze jsme se zaobirali specialnifppdem
negace a nase vysledky tak nemohou bgtpsitelné na vyt¥@ni negaci obeén

Negace ekvivalence

PF. 6: Najdi pomoci tabulky pravdivostnich hodnot tvar aeg ekvivalence.

' Sestavime si stejnou tabulku jakofegchozich fikladu.

a b a-=b _.(ac,b) -ma =b
1 1 1 0 0 0
1 0 0 1 0 1
0 1 0 1 1 0
0 O 1 0 1 1

- Pravdivostni hodnoty hledaného vyroku znasterty sloupec je negacietiho).

' Sloupek negaci ma 8\ a d¥ 0 = negace musi byt ¢pekvivalenci postavenou na

- vyrocicha ab.

. Ekvivalence je pravdiva, kdyz oba vyroky maji stejrpravdivostni hodnotu. Jeji negace je
- pravdiva, kdyZ se pravdivostiipodnich vyrok budou ligit. Stai jeden z nich znegovat,

- mame tedy d¥moznosti:a -~ -b a-a < b.

- Doplnime pedchozi tabulku o sloupce pro vyroky= -b a-a = b a porovnanim se

- sloupcem pro vyrok(a = b) owiime, Ze jsou negaci vyrokai = b.

'a b a=b -a=b -a Ab ~(a-h) a--b
1 1 1 0 0 0 0 0
1 0 0 1 0 1 1 1
0 1 0 1 1 0 1 1
0 0 1 0 1 1 0 0
' Na&sS odhad je spravny.

Negaci vyroku a = b jsou vyroky a < =b nebo-a = b.
Logické: Ekvivalence je pravdiva, kdyZ je hodnofaoki stejna, negace ekvivalence je
pravdiva, kdyz je hodnota vyrakiazna.

PF. 7:  Neguj vyrok: ,Cislo je &tSi neZ 0, pravkdy? je kladné.”

' Dva vyroky:

- a: Cislo je Wtsi nez 0.

" b: Cislo je kladné.

' Vyrok ma tvara = b, znegujeme na = -b nebo-a < b.

. a < =b:"Cislo je &t3i nez 0, pravkdyZ neni kladné."

. =a < b:"Cislo je mensi nebo rovno 0, pidkdyz je kladné."



PF. 8:  Neguj vyroky.
a) ,Frirozenécislo je clitelné 3, pra¢ kdyz jeho ciferny saotet je dlitelny 3.”
b) "Trojuhelnik je pravouhly, pr&kdyz pro délky jeho stran plati vzorec
2 2 — n
a“+b°=c".
c) "Cislo nazyvame slozené, pegkdyZ méa nejméntii délitele."

- a)

- Dva vyroky:

. a: Prirozenéislo je dlitelné 3.

~ b: Ciferny souet isla je dlitelny 3.

- Vyrok matvara < b, znegujeme na - -b nebo-a < b.

. a = —b: "Prirozenécislo je clitelné 3, pra¥ kdyZz jeho ciferny satet neni dlitelny 3."
. ma < b: "Piirozenéislo neni dlitelné 3, pra¥ kdyz jeho ciferny satet je dlitelny 3."
' b)

' Dva vyroky:

- a Trojuhelnik je pravouhly.

" b: Pro délky stran trojuhelniku plati vzoraé +b® = c?.

- Vyrok ma tvara < b, znegujeme na - —~b nebo-a < b.

. a = =b: " Trojuhelnik je pravouhly, prékdyZ pro délky jeho stran neplati vzorec
al+b?=c?

' =a = b: " Trojuhelnik nenf pravouhly, prékdyZ pro délky jeho stran plati vzorec
a2 +b?=c2"

©)

- Dva vyroky:

- a: Cislo nazyvame slozené.

- b: Cislo ma nejméatii délitele.

- Vyrok matvara < b, znegujeme na - -b nebo-a < b.

" a = —b: "Cislo se nazyva sloZené, pédkdy? ma nejvysSe dvaititele."

- -~a = b:"Cislo se nenazyva slozené, pr&dyz ma nejméntii délitele."

Pedagogicka poznamkaProblémem v nasledujicintigladu je bod b) a dal, protoZe v nich
nejde o ekvivalence. Dé@du na to neupoziu;ji.

PF. 9: Neguj vyroky.
a) ,.Skatil z okna, pra¥ kdyz jsem se vracel dant
b) ,J& to platit nebudu, radSi se dam na vojnu.”
c) ,Bude-li kazdy z nas zikmene, bude cely narod z kvadru.”
d) ,PriSel jsem, vidl jsem, zvitzil jsem.”

a)
. Dva vyroky:

- a: Skatil z okna.

. b: Vracel jsem se doin

- Vyrok ma tvara = b, znegujeme na = —b nebo-a = b.
- a « -b:"Skail z okna, pra¥ kdyz jsem se nevracel dérh
- ma = b:"Neskail z okna, pra¢ kdyz jsem se vracel dant
- b)

- Dva vyroky:

. a: Ja to platit nebudu.



- b: RadSi se dam na vojnu.

' Vyrok ma tvara b, zneguji nama-b.

- Zaplatim to nebo se rad$i nedam na vojnu.

' C)

- Dva vyroky:

- & Kazdy z nas bude Zémene.

' b: Cely narod bude z kvadru.

- Vyrok ma tvara= b, zneguji naa-b.

- Kazdy z nas bude zZémene a cely narod nebude z kvadru.
- d)

- Tti vyroky:

- a: PriSel jsem.

- b: Vvidel jsem.

| C: Zvitezil jsem.

- Vyrok ma tvaraObOc, zneguji nanad-bO-c.

. NepiSel jsem nebo jsem newichebo jsem nezwiil.

PF. 10: Neguj vyroky. Uti jejich pravdivostni hodnotu.
a) ,Kvadraticka rovnice méesSeni pra¥, kdyz je diskriminant kladny nebo roven
nule.”
b) ,Je-li bodV razny od bod A aB, pro velikost konvexniho Uhl&VvB plati

|«<AVB| =90° nebo bodV nelezi na kruznici s pméremAB.*

- a) ,Kvadraticka rovnice m#eseni prag, kdyz je diskriminant kladny nebo roven nule.”
' Pravdivy vyrok sestaveny z# vyroku:

- & Kvadraticka rovnice m#esenti.

' b: Diskriminant je kladny.

- c: Diskriminant je roven nule.

' Cely vyrok ma tvara = (bOc).

- Dva tvary negace:

Cae (b Dc): ~Kvadraticka rovnice neméesSeni pra¥, kdyz je diskriminant kladny nebo
roven nule.”

Sa e - (b Dc) —a - (—|bD—|c): ~Kvadraticka rovnice méeSeni pra¥, kdyz diskriminant
' nenf kladny a neni roven nule.

- Ob¢ negace jsou nepravdivé vyroky.

b) ,Je-li bodV riizny od bod A aB, pro velikost konvexniho GhIAVB plati |<AVB| = 90°

' nebo bodV neleZi na kruznici s pméremAB.“ - pravdivy vyrok (Thaletovaata)

- Pravdivy vyrok sestaveny z# vyroki:

. a: BodV je mizny od bod A aB.

a: Pro velikost konvexniho GhIAVB plati |«<AVB| = 90°.

" b: BodV nelezi na kruznici s pméremAB.

Cely vyrok méa tvara= (bc), znegujeme na - (bOc) =ad(-bO-c).

,Bod V je rizny od bod A aB a pro velikost konvexniho GhAVB neplati|<AVB|=90° a
" bodV leZi na kruZnici s imsremAB.“- nepravdivy vyrok



PF. 11: Petakova:
strana 11/c\ieni 10 c), d)
strana 11/c\ieni 11 c), d)

Shrnuti: Negaci implikacea= b je konjunkcea-b.



